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Phan tich cau tric va tiém nang cta hé truyén dong thuy tinh
wng dung trén may kéo Iam nghiép

Analysis of structure and potential of application hydrostatic
transmission system on forestry machine

Tom tat

Vii Hoa Ky, Tran Hai Ding, Nguyén Long Lam
Email: kyhoavu@gmail.com

Truong Dai hoc Sao D6

Ngay nhan bai: 05/01/2021

Ngay nhan bai slra sau phan bién: 26/3/2021
Ngay chdp nhan ding: 31/3/2021

Bai bao trinh bay cau truc cta hé truyén dong thay tinh, phan tich danh gia kha nang ap dung hé truyén dong thay
tinh trong may kéo néng 1am nghiép. Dua ra cac so sanh gilra viéc ap dung hé théng truyén déng co khi, thay dong

va thuy tinh trén cting mo6t phuong tién.

Tirkhéa: Truyén déng thay tinh; truyén déng co khi; truyén déng thay déng; mdy ldm nghiép.

Abstract

This article presents the structure of hydrostatic transmission system, analysis and evaluation of hydrostatic
drive application in agricultural and forestry tractors. Make comparisons between the application of mechanical,
hydraulic and hydrostatic drive systems on the same vehicle.

Keywords: Hydrostatic transmission; mechanical transmission; hydraulic transmission; forestry machine.

1. DAT VAN DE

Khac vai truyén dong thuy dong, truyén déng thay
tinh ch yéu dua vao tinh chat khéng nén duoc cua
chat 16ng dé truyén ap nang, nhd dé cé thé truyén
déng duoc xa ma it tén that ndng lugng. Truyén dong
thé tich cho phép chiing ta cé thé tao ra dugc nhiéu
dang chuyén dong cta bd phan chap hanh véi quy luat
thy y. Ngay nay, truyén déng thay tinh duoc sir dung
phé bién trong cac may coéng cu, trong hé théng lai
may bay, hé théng phanh hay nang ben cta 6 t6, trong
cac hé théng tu déng cua cac loai may khac. Mat khac
vGi wu diém vé doé nhay va do chinh xac cao trong viéc
diéu chinh [1]; tinh 6n dinh 16n trong chuyén dong cla
bé phan chip hanh, diéu khién nhe nhang va lam viéc
an toan nén né duoc ding ngay cang nhiéu trong cac
may hién dai ctia nganh cong néng lam nghiép...

2. PI-!AN TiCH, DANH GIA CAU TRUC CUA HE
TRUYEN DONG THUY TINH TREN MAY KEO SU’
DUNG TRONG LAM NGHIEP

Hé théng truyén dong thay tinh duoc ciu thanh tir ba

Ngudi phan bién: 1. PGS.TS. Lé Minh Lu
2. GS.TS. Tran Van Dich

thanh phan chinh sau: Bom (nguén nang lugng), dong
co thuy luc va co ciu bién déi, diéu chinh. Pong co
thay luc va bom duoc lién két véi nhau bing méi lién
két thay luc véi cau tric dang mot mach tuan hoan
khép kin, & dé chat 16ng 1am viéc dugc truyén tir bom
thay luc téi dong co, sau do lai quay tré lai bom. Bom
thay luc dugc dan dong tir dong co dét trong, bién
co nang thanh déng nang clia dong chat long, con tai
dong co thuy lwc nang lugng cla dong chat Iéng lai
dugc chuyén héa thanh co nang. Nhu vay, trong hé
truyén déng thay tinh thuc hién hai [an bién d6i nang
luvong lién tiép, dé chinh 13 nguyén nhan dan téi tri s6
hiéu suat ctia hé truyén dong thuy tinh bi gidm so vai
hé truyén dong co khi.

Cau tric chung clia truyén dong thay tinh duwgc ap dung
trén may kéo banh hoi str dung trong 1am nghiép duoc
gi6i thiéu trén Hinh 1. Mémen xo3n tir ngudn déng luc
duoc truyén téi bom pittdng hudng truc cé kha nang
thay déi thé tich 1, dong chat 16ng doc theo cac dudng
cap cao ap 3 duoc chuyén dén co ciu chap hanh (déng
ca thay luc 4), dong co duoc lién két vai hdop phan phéi
5, tir ddy mémen xo3n duoc phan chia téi cac banh xe
chu déng clia ciu trudc va cau sau.

Tap chi Nghién ciru khoa hoc, Truéng Dai hoc Sao D6, ISSN 1859-4190, S6 1 (72) 2021| 39
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Hinh 1. Cdu truc chung ctia truyén déng thiy tinh trén mdy kéo Iam nghiép [2]

1- Bom thay luc ddn déng hé truyén dong; 2- Bom thuy luc dén déng cdc co’ quan cong tdc;
3- Budng cdp cao dp; 4- Dong co thuy luc dé dan déng hé truyén déng; 5- Hép phan phdi

Uu diém, truyén ddng thuay tinh khi so sanh v&i hé théng
truyén dong co khi c6 cap [2, 3] c6 thé liét ké nhu sau:
Thay d6i gia tri mémen xo3n mot cach vé cap trong gidi
han, pham vi I&n va thuc hién su truyén mémen mot
cach ém diu t&i banh xe ch ddng, dam bao su 6n dinh
Idm viéc cta dong co trong vung kinh té€ nhat, thuan
tién trong viéc bé tri, 13p rap; c6 thé dam nhiém ludn
chlrc ndng phanh trong hé théng truyén luc, co tinh
thuan nghich, don gian trong diéu khién khi di chuyén
clia phuong tién, 6n dinh 1am viéc cia déng co thay luc
tai cac vong quay nho, bdo vé dong co dét trong & ché
do qua tai.

Nhuoc diém, truyén déng thay tinh co6 thé liét ké nhu
sau: Hiéu suat truyén luc  nho hon cda hé truyén luc
co khi (gia tri 16n nhat  truyén déng thuy tinh ndm
trong khoang , =0,75...0,85), c6 kich thuéc cong kénh
khi ap suat lam viéc khéng I6n (10...15 MPa) va kho

[dm kin trong trudng hop ap suat lén (28... 45 MPa),
gia thanh cao va kho ché tao, hiéu suat truyén luc phu
thuéc vao diéu kién nhiét dé.

Thay dé&i téc do vo cap trong hé truyén dong thay tinh
c6 thé thuc hién bang cach diéu chinh thé tich lam viéc
clia dong co thay luc hay bom thay luc hodc diéu chinh
dong loat ca hai dong co thuy luc.

Trén cac phuong tién may kéo phé bién nhat van 13 hé
théng truyén luc thay tinh sir dung may thay luc huéng
truc hodc huwédng tam. Bai vi, may thay luc hudng tam
c6 kha nang cung cap mémen Ién, nd thuong dugce sir
dung dé din dong cac banh xe chil dong clia may kéo.
Tuy nhién, phé bién hon trén cac phuong tién tu hanh
dé chinh la may thay luc huwéng truc, loai may nay cé
hiéu suat truyén luc cao va cho né phép lam viéc duéi
ap suat cua chat long 1én téi 45 MPa.

Hinh 2. So' dd bé tri chung hé théng truyén déng thuy tinh mdy lién hop ldm nghiép véi cong thirc bdnh xe 6x6 [2]

1- Ngudn déng luc; 2- Bom thay luc; 3- Ddng co thay luc; 4- Hép phdn phéi; 5- Truc cdc ddng;
6- Truyén luc chinh ctia cdu truéc va cdu sau va bd vi sai; 7- Treo kép cdu trudc va cdu sau.

Ngay nay, hé théng truyén dong thay tinh dugc ap
dung phé bién trén cac may kéo banh hoi 1am nghiép.
N6 duoc ap dung trén cac phuong tién khai thac lién

hop (vira ch3t cdy vira van chuyén ra bai tap két) cua
cac hang san xuit ndi tiéng trén thé gidi nhu: Rottne,
John Deer, Valmet... cac loai phuong tién nay duoc dua
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vao khai thac rat phé bién & cac qudc gia chau Au. So do
b6 tri dan dong dién hinh ctia hé truyén déng thady tinh
dugc gidi thiéu tai Hinh 3, so d6 truyén dong nay dugc
ap dung trén may khai thac lam nghiép lién hgp vdi cong
thirc banh xe la 6x6.

Trong hé truyén déng thay tinh téc dd cla dong chat
ldng 1am viéc trong cac duong 6ng dan la khong 16n,
vi vAy chuiing ¢6 kich thudc nhé va tén that nang luong
trong qua trinh truyén dong it. Do dé, nd cho phép
c6 thé 13p dit bom va dong co thay luwc & hai khoang
cach nhat dinh. Trong mét s6 trudng hop viéc ap dat
hé truyén luc thay tinh trén may kéo cho phép loai trir
hoan toan mot loat nhirng bé phan co khi.

e
1

Hinh 3. So dé nguyén ly lam viéc cta hé truyén luc thay
tinh vdi déng co thuy luc ddn déng bdnh xe chu déng [3]
1- Bdnh xe cht déng; 2- Truyén luc cudi cung;

3- Béng co thuy luc; 4- Béng co dét trong; 5- Bom
thay luc; 6- Van diéu khién; 7- Van tiét luu; 8- Binh ddu;
9- Bom tiép vdn; 10 - B6 lam mdt ddu

K&t ciu clia hé théng truyén doéng thuy tinh duoc gidi
thiéu trén Hinh 3 bao gdbm bom thay luc 5, dugc dan
dong tlr dong co s6 4, dong co thay luc s6 3, ¢ nhiém
vu cung cdp mémen xoidn t&i banh xe chd déng s6 1
théng qua bd truyén luc cudi cung 2. Néu trong hé
théng cai dit déng co thuy lwc cd mémen xo3n cao thi
khép truyén luc cudi cung khéng duoc 13p dat. Chat

LIEN NGANH CO KHI - BONG LUC

l6ng lam viéc tir bom thay luc duéi tdc dung cua ap suat
dugc day téi dong co thay luc dé thuc hién chuyén héa
thanh céng co hoc, sau dé quay lai bom thuay luc dudi
ap suat nhé hon. D& dam bao duy tri 4p suat trong hé
théng va bu trir phan tén that, trong hé théng cé 13p dit
thém bom bé sung 9, duoc din déng doc lap tir dong
co dét trong.

Chat 1dng |am viéc tur binh chira sé 8 théng qua bom
ti€p van, sau dé chat long tir hé théng thoat ciia bom
thay luc va dong co thuay lwc. Chat long du thira trong
hé théng ti€p van théng qua van tiét luu 7 chay vé binh
chlra. Su truyén chat léng lam viéc khi ti€p van vao
duong cao ap khi cac chuyén quay cta dong co thuy
luc dudi su hdi tro clia van an toan 6. Trong hé théng
nay tai dudng cao ap cua bom thuy luc ap suat ludn
ludn I&n hon ap suat khi quyén, giam thé tich cta binh
chra 8, qua trinh truyén déng cé thé dién ra thuan lon
va tron chu hon.

Truyén doéng thay tinh véi cac dong co thuay luc dé dan
déng cac banh xe chu déng dugc (ing dung nhiéu trén
cac phuong tién khai thac 1am nghiép lién hop vai cau
tric quay vong bang phuong phap bé giy than xe. Hang
san xuat Norcar d3 gi¢i thiéu mot s6 lwong Ion cac
model may kéo banh hoi st dung hé thuyén déng thuy
tinh. Mét s6 nha san xuat khac nhu: Fami Track, Terri
-ATD... gi6¢i thiéu may kéo banh xich v&i céng suat tur
30-45 kW. Trén tat ca cac model vai viéc ap dung so do
truyén dong thuy tinh cho phép thuc hién céng tac hiéu
qua. Trong qua trinh khai thac 1am san cac phuong tién
nay gay rat it anh hudng t&i moi trudng xung quanh.

3. SO SANH VA DANH GIA CAC LOAI HE TRUYEN
PONG UNG DUNG TREN MAY KEO LAM NGHIEP

Pé& thuan tién cho viéc danh gia, so sanh kha nang ap
dung cac hé truyén doéng khac nhau sir dung trén may
kéo ndng l1am nghiép, ta tién hanh xay dung d6 thi dac
tinh luc kéo - cong suat cho trudng hop vi du cu thé:
may kéo 1am nghiép TT - 55 san xuat b&i Lién bang Nga
véi tat cd cac thong sé co ban 13 giéng nhau, chi khac
hé théng truyén dong. K&t qua tinh toan cho phép xay
dung duoc ba do thi dac tinh luc kéo - cong suit tuong
rng v&i cac hé truyén dong: a - Co khi; b - Thay dong;
¢ - Thay tinh, dugc gidi thiéu tai Hinh 4.
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a- Hé théng truyén luc co khi
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NGHIEN CUU KHOA HOC
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b- Hé théng truyén luc thay déng
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c- Hé théng truyén luc thuy tinh
Hinh 4. D6 thj so sdnh Iuc kéo ctia cdc hé truyén déng str dung trén mdy kéo lam nghiép

T d6 thi dac tinh luc kéo - cong suat thay ring, dé dap
tng dugc pham vi thay déi van téc, luc kéo tuong doi
I6n trong diéu kién khai thac thuc té doi vai cac phuong
tién may kéo nodng lam nghiép, vdi xe co hé truyén dong
co khi can duoc trang bi it nhat mot hép gidm téc cé 8
s6 truyén. D4i vai hé truyén déng thay dong, nho cé
su b8 sung pham vi diéu chinh cia bién mé thay luc,
dé dap (rng dugc pham vi thay déi luc kéo va van téc
néu trén thi can trang bi mét hop gidm téc vai 3 s6
truyén. Con trong trudng hop phuaong tién duoc bé tri
hé truyén déng thuy tinh, nh& kha ning thay déi pham
vi diéu chinh lwc va van téc I6n chia cad bom va dong co
thay luc nén trong hé théng truyén luc khdng can trang
bi thém hép s6 co khi bé sung van dap &rng duoc pham
vi thay d&i van téc va luc kéo can thiét.

4. KET LUAN

Viéc ap dung hé théng truyén luc thay tinh cho cac
phuong tién khai thac néng lam nghiép cho phép phat
huy t6i da nhirng uu diém sau:

- Kha nang co dong trong viéc bé tri hé théng truyén luc.

- Truyén moémen mot cach ém diu t&i banh xe chu dong,
gitip cho xe dé dang vuot cac chuéng ngai vat.
- Cho phép loai bd mdt loat cac co cau co khi ma van

dam bado dugc pham vi thay d6i van téc va luc kéo
can thiét.
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THONG TIN VE TAC GIA

- Tém t3t qua trinh dao tao, nghién clru (thoi diém tét nghiép va chuong trinh dao tao,
nghién ctru):
+ Nam 2004: Tét nghiép Dai hoc nganh Co khi néng nghiép, Trwdng Dai hoc Néng nghiép |,
Ha Néi (nay la Hoc vién Nong nghiép Viét Nam);
+ Nam 2011: T6t nghiép Thac si chuyén nganh Ky thuat co khi, Trudng Dai hoc Bach khoa
Ha Noi;
+ Nam 2017: Tét nghiép Tién si ky thuat, Trudng Dai hoc Téng hop Ky thuat [am nghiép
Saint Petersburg mang tén S.M. Kirov, Lién bang Nga;
- Tém tat cong viéc hién tai: Giang vién khoa Co khi, Truong Dai hoc Sao Do;
- Linh vuc quan tdm: Thiét k€ may, rung déng may;
- Email: kyhoavu@gmail.com;

.- bién thoai: 0905 402 122.
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" Tran Hai Diang |
- Tém t3t qua trinh dao tao, nghién clru (thoi diém t6t nghiép va chuong trinh dao tao, :
nghién ctru): |
+ Nam 2006: Tét nghiép Dai hoc nganh Coéng nghé ky thuat co khi, Trudng Dai hoc Su |
pham ky thuat Hung Yén; |
+ Nam 2010: Tét nghiép Thac si chuyén nganh Céng nghé ché tao may, Trudng Dai hoc |
Bach khoa Ha Noi; ‘
+ Nam 2016: Tét nghiép Tién si chuyén nganh Ky thuat vat liéu, Truong Dai hoc Bach ‘
khoa Ha Noi;

- Tom tat cong viéc hién tai: Giang vién khoa Co khi, Truéng phong Tuyén sinh, Trudng
Dai hoc Sao Dé;
- Linh vue quan tdm: Céng nghé vat liéu, cong nghé tao hinh vat liéu mdai;
- Email: dangctts@gmail.com;
.- Dién thoai: 0983 884 182.
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Nguyén Long Lam |
- Tém t3t qua trinh dao tao, nghién clru (thoi diém t6t nghiép va chuong trinh dao tao, :
nghién clru): |
+ Nam 2010: Tt nghiép Dai hoc nganh Ty dong hoa thiét ké co khi, Trudng Dai hoc Giao :
thong van tai; |
+ Nam 2013: T6t nghiép Thac si chuyén nganh Co khi ky thuat, Trwong Dai hoc Bach khoa |
Ha Noi; [
+ Nam 2018: Tét nghiép Chuong trinh NCS chuyén nganh May khai thac, ché bién gé - |
Trudng Dai hoc ky thuat LAm nghiép Saint Petersburg mang tén S.M. Kirov, Lién bang Nga;
- Tém tit cong viéc hién tai: Gidng vién khoa Co Khi, Trudng Pai hoc Sao Do; :
- Linh vuc quan tdm: Co khi chinh xac, co dién tr, kién tric - noi that... [
. Email: longlamhd@gmail.com. !

Tap chi Nghién ciru khoa hoc, Truéing Dai hoc Sao D6, ISSN 1859-4190, S& 1 (72) 2021 43



