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Tóm�tắt

Bài�báo�trình�bày�cấu�trúc�của�hệ�truyền�động�thủy��nh,�phân��ch�đánh�giá�khả�năng�áp�dụng�hệ�truyền�động�thủy�

�nh�trong�máy�kéo�nông�lâm�nghiệp.�Đưa�ra�các�so�sánh�giữa�việc�áp�dụng�hệ�thống�truyền�động�cơ�khí,�thủy�động�

và�thủy��nh�trên�cùng�một�phương��ện.

Từ�khóa:�Truyền�động�thủy��nh;�truyền�động�cơ�khí;�truyền�động�thủy�động;�máy�lâm�nghiệp.

Abstract

This� ar�cle� presents� the� structure� of� hydrosta�c� transmission� system,� analysis� and� evalua�on� of� hydrosta�c�

drive�applica�on�in�agricultural�and�forestry�tractors.�Make�comparisons�between�the�applica�on�of�mechanical,�

hydraulic�and�hydrosta�c�drive�systems�on�the�same�vehicle.

Keywords:�Hydrosta�c�transmission;�mechanical�transmission;�hydraulic�transmission;�forestry�machine.

thành�phần�chính�sau:�Bơm�(nguồn�năng�lượng),�động�

cơ� thủy� lực�và� cơ�cấu�biến� đổi,� điều� chỉnh.�Động�cơ�

thủy�lực�và�bơm�được�liên�kết�với�nhau�bằng�mối�liên�

kết� thủy� lực�với� cấu� trúc� dạng�một�mạch� tuần�hoàn�

khép�kín,�ở�đó�chất�lỏng�làm�việc�được�truyền�từ�bơm�

thủy�lực�tới�động�cơ,�sau�đó�lại�quay�trở�lại�bơm.�Bơm�

thủy� lực� được� dẫn� động� từ� động� cơ� đốt� trong,� biến�

cơ�năng�thành�động�năng�của�dòng�chất�lỏng,�còn�tại�

động�cơ� thủy� lực�năng� lượng�của�dòng� chất� lỏng� lại�

được� chuyển�hóa� thành� cơ� năng.� Như�vậy,� trọng� hệ�

truyền�động�thủy��nh�thực�hiện�hai�lần�biến�đổi�năng�

lượng�liên��ếp,�đó�chính�là�nguyên�nhân�dẫn�tới�trị�số�

hiệu�suất�của�hệ�truyền�động�thủy��nh�bị�giảm�so�với�

hệ�truyền�động�cơ�khí.

Cấu�trúc�chung�của�truyền�động�thủy��nh�được�áp�dụng�

trên�máy�kéo�bánh�hơi�sử�dụng�trong�lâm�nghiệp�được�

giới�thiệu�trên�Hình�1.�Mômen�xoắn�từ�nguồn�động�lực�

được�truyền�tới�bơm�pi�ông�hướng�trục�có�khả�năng�

thay�đổi�thể��ch�1,�dòng�chất�lỏng�dọc�theo�các�đường�

cấp�cao�áp�3�được�chuyển�đến�cơ�cấu�chấp�hành�(động�

cơ�thủy�lực�4),�động�cơ�được�liên�kết�với�hộp�phân�phối�

5,�từ�đây�mômen�xoắn�được�phân�chia�tới�các�bánh�xe�

chủ�động�của�cầu�trước�và�cầu�sau.

1.�ĐẶT�VẤN�ĐỀ

Khác� với� truyền� động� thủy� động,� truyền� động� thủy�

�nh� chủ�yếu�dựa�vào��nh� chất�không�nén�được�của�

chất� lỏng� để� truyền� áp� năng,� nhờ� đó� có� thể� truyền�

động�được�xa�mà�ít�tổn�thất�năng�lượng.�Truyền�động�

thể��ch�cho�phép�chúng�ta�có�thể�tạo�ra�được�nhiều�

dạng�chuyển�động�của�bộ�phận�chấp�hành�với�quy�luật�

tùy�ý.�Ngày�nay,�truyền�động�thủy��nh�được�sử�dụng�

phổ� biến� trong� các�máy� công� cụ,� trong� hệ� thống� lái��

máy�bay,�hệ�thống�phanh�hay�nâng�ben�của�ô�tô,�trong�

các�hệ�thống�tự�động�của�các�loại��máy�khác.�Mặt�khác�

với�ưu�điểm�về�độ�nhạy�và�độ�chính�xác�cao�trong�việc�

điều�chỉnh�[1];��nh�ổn�định�lớn�trong�chuyển�động�của�

bộ�phận�chấp�hành,�điều�khiển�nh��nhàng�và�làm�việc�

an�toàn�nên�nó�được�dùng�ngày�càng�nhiều�trong�các�

máy�hiện�đại�của�ngành�công�nông�lâm�nghiệp...

2.� PHÂN� TÍCH,� ĐÁNH� GIÁ� CẤU� TRÚC� CỦA� HỆ�

TRUYỀN� ĐỘNG� THỦY� T�NH� TRÊN� MÁY� KÉO� SỬ�

DỤNG�TRONG�LÂM�NGHIỆP

Hệ�thống�truyền�động�thủy��nh�được�cấu�thành�từ�ba�

Người�phản�biện:�1.�PGS.TS.�Lê�Minh�Lư

�������������������������������2.�GS.TS.�Trần�Văn�Địch
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Hình�2.�Sơ�đồ�bố�trí�chung�hệ�thống�truyền�động�thủy��nh�máy�liên�hợp�lâm�nghiệp�với�công�thức�bánh�xe�6×6�[2]

1-�Nguồn�động�lực;�2-�Bơm�thủy�lực;�3-�Động�cơ�thủy�lực;�4-�Hộp�phân�phối;�5-�Trục�các�đăng;�����������������������������������������

6-�Truyền�lực�chính�của�cầu�trước�và�cầu�sau�và�bộ�vi�sai;�7-�Treo�kép�cầu�trước�và�cầu�sau.

Hình�1.�Cấu�trúc�chung�của�truyền�động�thủy��nh�trên�máy�kéo�lâm�nghiệp�[2]

1-�Bơm�thủy�lực�d�n�động�hệ�truyền�động;�2-�Bơm�thủy�lực�d�n�động�các�cơ�quan�công�tác;����������������������������������������������

3-�Đường�cấp�cao�áp;�4-�Động�cơ�thủy�lực�để�d�n�động�hệ�truyền�động;�5-�Hộp�phân�phối

Ưu�điểm,�truyền�động�thủy��nh�khi�so�sánh�với�hệ�thống�

truyền�động�cơ�khí�có�cấp�[2,�3]�có�thể�liệt�kê�như�sau:�

Thay�đổi�giá�trị�mômen�xoắn�một�cách�vô�cấp�trong�giới�

hạn,�phạm�vi� lớn�và�thực�hiện�sự�truyền�mômen�một�

cách�êm�dịu�tới�bánh�xe�chủ�động,�đảm�bảo�sự�ổn�định�

làm�việc�của� động� cơ� trong� vùng� kinh� tế�nhất,� thuận�

�ện�trong�việc�bố�trí,� lắp�ráp;�có�thể�đảm�nhiệm� luôn�

chức� năng� phanh� trong� hệ� thống� truyền� lực,� có� �nh�

thuận�nghịch,�đơn�giản�trong�điều�khiển�khi�di�chuyển�

của�phương��ện,�ổn�định�làm�việc�của�động�cơ�thủy�lực�

tại�các�vòng�quay�nhỏ,�bảo�vệ�động�cơ�đốt�trong�ở�chế�

độ�quá�tải.

Nhược�điểm,�truyền�động�thủy��nh�có�thể� liệt�kê�như�

sau:�Hiệu�suất�truyền�lực� �nhỏ�hơn�của�hệ�truyền�lực�

cơ� khí� (giá� trị� lớn� nhất� � truyền� động� thủy��nh� nằm�

trong�khoảng�
�
�=�0,75...0,85),�có�kích�thước�cồng�kềnh�

khi� áp� suất� làm� việc� không� lớn� (10...15�MPa)� và� khó�

làm�kín� trong� trường�hợp� áp� suất� lớn� (28...� 45�MPa),�

giá�thành�cao�và�khó�chế�tạo,�hiệu�suất�truyền�lực�phụ�

thuộc�vào�điều�kiện�nhiệt�độ.

Thay�đổi�tốc�độ�vô�cấp�trong�hệ�truyền�động�thủy��nh�

có�thể�thực�hiện�bằng�cách�điều�chỉnh�thể��ch�làm�việc�

của�động�cơ�thủy�lực�hay�bơm�thủy�lực�hoặc�điều�chỉnh�

đồng�loạt�cả�hai�động�cơ�thủy�lực.

Trên�các�phương��ện�máy�kéo�phổ�biến�nhất�vẫn�là�hệ�

thống�truyền�lực�thủy��nh�sử�dụng�máy�thủy�lực�hướng�

trục�hoặc�hướng�tâm.�Bởi�vì,�máy�thủy�lực�hướng�tâm�

có�khả�năng�cung�cấp�mômen�lớn,�nó�thường�được�sử�

dụng�để�dẫn�động�các�bánh�xe�chủ�động�của�máy�kéo.�

Tuy�nhiên,�phổ�biến�hơn�trên�các�phương��ện�tự�hành�

đó�chính�là�máy�thủy�lực�hướng� trục,�loại�máy�này�có�

hiệu�suất�truyền�lực�cao�và�cho�nó�phép�làm�việc�dưới�

áp�suất�của�chất�lỏng�lên�tới�45�MPa.

� �
� 4

5

6

� �

� 4 5

7

6

Ngày� nay,� hệ� thống� truyền� động� thủy� �nh� được� áp�

dụng�phổ�biến�trên�các�máy�kéo�bánh�hơi� lâm�nghiệp.�

Nó�được�áp�dụng�trên�các�phương��ện�khai� thác� liên�

hợp� (vừa� chặt� cây�vừa�vận�chuyển�ra�bãi� tập�kết)�của�

các�hãng�sản�xuất�nổi��ếng�trên�thế�giới�như:�Ro�ne,�

John�Deer,�Valmet...�các�loại�phương��ện�này�được�đưa�
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lỏng�làm�việc�từ�bơm�thủy�lực�dưới�tác�dụng�của�áp�suất�
được�đẩy�tới�động�cơ�thủy�lực�để�thực�hiện�chuyển�hóa�
thành�công�cơ�học,�sau�đó�quay�lại�bơm�thủy�lực�dưới�
áp�suất�nhỏ�hơn.�Để�đảm�bảo�duy�trì�áp�suất�trong�hệ�
thống�và�bù�trừ�phần�tổn�thất,�trong�hệ�thống�có�lắp�đặt�
thêm�bơm�bổ�sung�9,�được�dẫn�động�độc�lập�từ�động�
cơ�đốt�trong.

Chất�lỏng�làm�việc�từ�bình�chứa�số�8�thông�qua�bơm�
�ếp�vận,�sau�đó�chất�lỏng�từ�hệ�thống�thoát�của�bơm�
thủy�lực�và�động�cơ�thủy�lực.�Chất�lỏng�dư�thừa�trong�
hệ�thống��ếp�vận�thông�qua�van��ết�lưu�7�chảy�về�bình�
chứa.� Sự� truyền� chất� lỏng� làm� việc� khi� �ếp�vận�vào�
đường�cao�áp�khi�các�chuyền�quay�của�động�cơ�thủy�
lực�dưới�sự�hỗi�trợ�của�van�an�toàn�6.�Trong�hệ�thống�
này� tại�đường�cao� áp�của�bơm� thủy� lực�áp�suất� luôn�
luôn�lớn�hơn�áp�suất�khí�quyển,�giảm�thể��ch�của�bình�
chứa�8,�quá�trình�truyền�động�có�thể�diễn�ra�thuận�lơn�
và�trơn�chu�hơn.

Truyền�động�thủy��nh�với�các�động�cơ�thủy�lực�để�dẫn�
động�các�bánh�xe�chủ�động�được�ứng�dụng�nhiều�trên�
các�phương��ện�khai�thác�lâm�nghiệp�liên�hợp�với�cấu�
trúc�quay�vòng�bằng�phương�pháp�bẻ�gãy�thân�xe.�Hãng�
sản� xuất� Norcar� đã� giới� thiệu� một� số� lượng� lớn� các�
model�máy�kéo�bánh�hơi�sử�dụng�hệ�thuyền�động�thủy�
�nh.�Một� số�nhà�sản�xuất� khác�như:�Fami�Track,�Terri�
–ATD...�giới�thiệu�máy�kéo�bánh�xích�với�công�suất�từ�
30-45�kW.�Trên�tất�cả�các�model�với�việc�áp�dụng�sơ�đồ�
truyền�động�thủy��nh�cho�phép�thực�hiện�công�tác�hiệu�
quả.�Trong�quá�trình�khai�thác�lâm�sản�các�phương��ện�
này�gây�rất�ít�ảnh�hưởng�tới�môi�trường�xung�quanh.

3.� SO� SÁNH�VÀ�ĐÁNH�GIÁ�CÁC� LOẠI� HỆ�TRUYỀN�
ĐỘNG�ỨNG�DỤNG�TRÊN�MÁY�KÉO�LÂM�NGHIỆP

Để�thuận��ện�cho�việc�đánh�giá,�so�sánh�khả�năng�áp�
dụng�các�hệ�truyền�động�khác�nhau�sử�dụng�trên�máy�
kéo�nông�lâm�nghiệp,�ta��ến�hành�xây�dựng�đồ�thị�đặc�
�nh�lực�kéo�-�công�suất�cho�trường�hợp�ví�dụ�cụ�thể:�
máy�kéo�lâm�nghiệp�TT�-�55�sản�xuất�bởi�Liên�bang�Nga�
với�tất�cả�các�thông�số�cơ�bản�là�giống�nhau,�chỉ�khác�
hệ�thống�truyền�động.�Kết�quả��nh�toán�cho�phép�xây�
dựng�được�ba�đồ�thì�đặc��nh�lực�kéo�-�công�suất�tương�
ứng�với�các�hệ�truyền�động:�a�-�Cơ�khí;�b�-�Thủy�động;�
c�-�Thủy��nh,�được�giới�thiệu�tại�Hình�4.

vào�khai�thác�rất�phổ�biến�ở�các�quốc�gia�châu�Âu.�Sơ�đồ�
bố�trí�dẫn�động�điển�hình�của�hệ�truyền�động�thủy��nh�
được�giới�thiệu�tại�Hình�3,�sơ�đồ�truyền�động�này�được�
áp�dụng�trên�máy�khai�thác�lâm�nghiệp�liên�hợp�với�công�
thức�bánh�xe�là�6×6.

Trong�hệ�truyền�động�thủy��nh�tốc�độ�của�dòng�chất�
lỏng� làm�việc� trong� các�đường� ống�dẫn� là� không� lớn,�
vì�vậy�chúng�có�kích�thước�nhỏ�và�tổn�thất�năng�lượng�
trong� quá� trình� truyền� động� ít.� Do� đó,� nó� cho� phép�
có�thể� lắp�đặt�bơm�và�động�cơ�thủy� lực�ở�hai�khoảng�
cách�nhất�định.�Trong�một�số�trường�hợp�việc� lắp�đặt�
hệ�truyền�lực�thủy��nh�trên�máy�kéo�cho�phép�loại�trừ�
hoàn�toàn�một�loạt�những�bộ�phận�cơ�khí.

Hình�3.�Sơ�đồ�nguyên�lý�làm�việc�của�hệ�truyền�lực�thủy�
�nh�với�động�cơ�thủy�lực�d�n�động�bánh�xe�chủ�động�[3]

1-�Bánh�xe�chủ�động;�2-�Truyền�lực�cuối�cùng;��������������������
3-�Động�cơ�thủy�lực;�4-�Động�cơ�đốt�trong;�5-�Bơm�

thủy�lực;�6-��an�điều�khiển;�7-��an��ết�lưu;�8-�Bình�dầu;����������
9-�Bơm��ếp�vận;�10�-�Bộ�làm�mát�dầu

Kết�cấu�của�hệ�thống�truyền�động�thủy��nh�được�giới�
thiệu�trên�Hình�3�bao�gồm�bơm�thủy� lực�5,�được�dẫn�
động�từ�động�cơ�số�4,�động�cơ�thủy�lực�số�3,�có�nhiệm�
vụ� cung�cấp�mômen�xoắn�tới� bánh�xe�chủ�động� số�1�
thông� qua� bộ� truyền� lực� cuối� cùng� 2.� Nếu� trong� hệ�
thống�cài�đặt�động�cơ�thủy�lực�có�mômen�xoắn�cao�thì�
khớp� truyền� lực� cuối� cùng� không� được� lắp�đặt.�Chất�

6

�

�
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a-�Hệ�thống�truyền�lực�cơ�khí
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b-�Hệ�thống�truyền�lực�thủy�động

c-�Hệ�thống�truyền�lực�thủy��nh

Hình�4.�Đồ�thị�so�sánh�lực�kéo�của�các�hệ�truyền�động�sử�dụng�trên�máy�kéo�lâm�nghiệp

�ừ�đồ�thị�đặc��nh�lực�kéo�-�công�suất�thấy�rằng,�để�đáp�

ứng�được�phạm�vi�thay�đổi�vận�tốc,�lực�kéo�tương�đối�

lớn�trong�điều�kiện�khai�thác�thực�tế�đối�với�các�phương�

�ện�máy�kéo�nông�lâm�nghiệp,�với�xe�có�hệ�truyền�động�

cơ�khí�cần�được�trang�bị�ít�nhất�một�hộp�giảm�tốc�có�8�

số� truyền.�Đối�với� hệ� truyền�động� thủy�động,� nhờ� có�

sự�bổ�sung�phạm�vi�điều�chỉnh�của�biến�mô�thủy� lực,�

để�đáp�ứng�được�phạm�vi�thay�đổi�lực�kéo�và�vận�tốc�

nêu� trên� thì� cần� trang� bị�một� hộp� giảm� tốc�với� 3� số�

truyền.�Còn�trong�trường�hợp�phương��ện�được�bố�trí�

hệ�truyền�động�thủy��nh,�nhờ�khả�năng�thay�đổi�phạm�

vi�điều�chỉnh��lực�và�vận�tốc�lớn�của�cả�bơm�và�động�cơ�

thủy�lực�nên�trong�hệ�thống�truyền�lực�không�cần�trang�

bị�thêm�hộp�số�cơ�khí�bổ�sung�vẫn�đáp�ứng�được�phạm�

vi�thay�đổi�vận�tốc�và�lực�kéo�cần�thiết.

4.�KẾT�LUẬN

Việc� áp� dụng� hệ� thống� truyền� lực� thủy� �nh� cho� các�

phương��ện�khai�thác�nông�lâm�nghiệp�cho�phép�phát�

huy�tối�đa�những�ưu�điểm�sau:�

-�Khả�năng�cơ�động�trong�việc�bố�trí�hệ�thống�truyền�lực.�

-�Truyền�mômen�một�cách�êm�dịu�tới�bánh�xe�chủ�động,�

giúp�cho�xe�dễ�dàng�vượt�các�chướng�ngại�vật.�

-�Cho�phép�loại�bỏ�một�loạt�các�cơ�cấu�cơ�khí�mà�vẫn�

đảm�bảo�được�phạm�vi� thay�đổi�vận�tốc�và� lực�kéo�

cần�thiết.
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Vũ�Hoa�Kỳ

-�Tóm�tắt�quá�trình�đào�tạo,�nghiên�cứu�(thời�điểm�tốt�nghiệp�và�chương�trình�đào�tạo,�
nghiên�cứu):

+�Năm�2004:�Tốt�nghiệp�Đại�học�ngành�Cơ�khí�nông�nghiệp,�Trường�Đại�học�Nông�nghiệp�I,�����������
Hà�Nội�(nay�là�Học�viện�Nông�nghiệp�Việt�Nam);

+�Năm�201�:�Tốt�nghiệp�Thạc�sĩ�chuyên�ngành�Kỹ�thuật�cơ�khí,�Trường�Đại�học�Bách�khoa�
Hà�Nội;

+�Năm�2017:�Tốt�nghiệp�Tiến�sĩ�kỹ�thuật,�Trường�Đại�học�Tổng�hợp�Kỹ�thuật�lâm�nghiệp�
Saint�Petersburg�mang�tên�S.M.�Kirov,�Liên�bang�Nga;

-�Tóm�tắt�công�việc�hiện�tại:�Giảng�viên�khoa�Cơ�khí,��rường�Đại�học�Sao�Đỏ;

-�Lĩnh�vực�quan�tâm:�Thiết�kế�mày,�rung�động�máy;

-�Email:�kyhoavu@gmail.com;

-�Điện�thoại:�0905�402�122.

Trần�Hải�Đăng

-�Tóm�tắt�quá�trình�đào�tạo,�nghiên�cứu�(thời�điểm�tốt�nghiệp�và�chương�trình�đào�tạo,�
nghiên�cứu):

+�Năm�2006:�Tốt�nghiệp�Đại�học�ngành�Công�nghệ�kỹ�thuật�cơ�khí,�Trường�Đại�học�Sư�
phạm�kỹ�thuật�Hưng�Yên;

+�Năm�2010:�Tốt�nghiệp�Thạc�sĩ�chuyên�ngành�Công�nghệ�chế�tạo�máy,�Trường�Đại�học�
Bách�khoa�Hà�Nội;

+�Năm�2016:�Tốt�nghiệp�Tiến�sĩ�chuyên�ngành�Kỹ�thuật�vật�liệu,�Trường�Đại�học�Bách�
khoa�Hà�Nội;

-�Tóm�tắt�công�việc�hiện�tại:�Giảng�viên�khoa�Cơ�khí,�Trưởng�phòng�Tuyển�sinh,��rường�
Đại�học�Sao�Đỏ;

-�Lĩnh�vực�quan�tâm:�Công�nghệ�vật�liệu,�công�nghệ�tạo�hình�vật�liệu�mới;

-�Email:�dangctts@gmail.com;

-�Điện�thoại:�0983�884�182.

Nguyễn�Long�Lâm

-�Tóm�tắt�quá�trình�đào�tạo,�nghiên�cứu�(thời�điểm�tốt�nghiệp�và�chương�trình�đào�tạo,�
nghiên�cứu):

+�Năm�2010:�Tốt�nghiệp�Đại�học�ngành�Tự�động�hoá�thiết�kế�cơ�khí,�Trường�Đại�học�Giao�
thông�vận�tải;

+�Năm�2013:�Tốt�nghiệp�Thạc�sĩ�chuyên�ngành�Cơ�khí�kỹ�thuật,�Trường�Đại�học�Bách�khoa�
Hà�Nội;

+�Năm�2018:�Tốt�nghiệp�Chương�trình�NCS�chuyên�ngành�Máy�khai�thác,�chế�biến�gỗ�-�
Trường�Đại�học�kỹ�thuật�Lâm�nghiệp�Saint�Petersburg�mang�tên�S.M.�Kirov,�Liên�bang�Nga;

-�Tóm�tắt�công�việc�hiện�tại:�Giảng�viên�khoa�Cơ�Khí,�Trường�Đại�học�Sao�Đỏ;

-�Lĩnh�vực�quan�tâm:�Cơ�khí�chính�xác,�cơ�điện�tử,�kiến�trúc�-�nội�thất...

-�Email:�longlamhd@gmail.com.


